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(§) Elektrische Maschine oder Apparat mit einer Wicklung, die Metalloxid-Widerstande zur 
Oberspannungsbegrenzung aufweist, und Verfahren zu ihrer Herstellung 

Elektrische Maschine oder Apparat mit einer Wicklung, 
die Metalloxid-Widerstande zur Oberspannungsbegrenzung 
aufweist, und Verfahren zu ihrer Herstellung. 
Bei elektrischen Maschinen oder Apparaten mit aus Spulen 
bestehenden Wicklungen werden zum Schutz gegen tran- 
siente Obarspannungen spannungsabhangige WiderstSn- 
de, insbesondere Metalloxid-Widerstande zumindest einer 
Spule parallel geschaltet, die in Klemmennahe am Wick- 
lungsanfangliegt. 

Da bei Metalloxid-Widerstanden durch Alterung der An- 
sprechpegel absinken kann, werden kunstlich vorgealterte 
spannungsabhangige Widerstande verwendet. Die kunstll- 
che Voraltarung wird thermisch bei erhohten Temperaturen 
durchgefuhrt, insbesondere kombiniert mit einer angeleg- 
■ tenWechselspannung. 

f Derart geschutzte Maschinen oder Apparate sind insbeson- 
dere bei Anlagen mit Vakuumschaltern einsetzbar. 
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Beschreibune Alterungsvernalten stabilisiert, so daB der fur den 

Beschreinung erforderuch ea Isolationskoordination em bei 

derWicklu n ggegentrans,enteOberspann^gen« l0 ^^^f f ^^ nt einer kunstlichen Alterung 

geschaltet and, die in Klemraennahe am Wicklungsan ^J^^ Weise ^^ens in dem Temperatur- 
fangliegen. fc . M .^ !n « Kw Annuatt de- is bereich,dervondenWicklungeninfolgedergegebenen 

Derartige f*^*° Sdefz^Ober- Isofctionsklasse der Masohine bzw. des Apparates wah- 

ren Wicklung nut MetaUoxid-Wderstanden zur Uber J^ a d ^ Betriebes angenommen werden kann. Insbe- 
spannungsbegrenzung ™^*JZ£j2 ^ X kann die thermische Alterung bei Temperatu- 
E-A1-00 50 091 bekannt Bei den bekannten Mascninen c Hnr-heefahrt werden. Bei dieser 

«^^«=»5r S ate- 

nungen Uchen den Spulenanseblussen zu schutzen. ^^^ die wSg ebgebaut wird, ergibt 
Durch den Einbau der ^^ s * h ^%*™l' * ^ch"er VoS, daB auf eine bisblr ttbiiche entspre- 

der Wicklung ausgesetzt Da diese spannunpabhangi- ^i^^^^ der kunstlichen Voralte- 
gen MetaUoxidwiderstande ohne ^ e wem die die spannungsabhangigen 

emgesetztwerden,umemeplatzsparendeKonstr^on ^"^^ enider ^^ chtnMtSI m S ^ti- 
zuirreichen, werden die ^^S^^Jlder- 30 ^^J^g u e g en . Dadurch wird die thermi- 
stande im Betrieb auch standig nut enter konstanten ^g^JS^ Lktrischen Alterung kombi- 
Wechsekpannungbeanspnicnt „; pr t au SoMinunesbereiche empfehlen sich Spannun- 

Weiterbin ist aus dem Aufsatz "Stability and long ^J^g^S btalW V, dh. die moglichen Be- 
tenndegradationof metal oxide surge arresters", ver6f- ^ ™™ *J ™ ^ ^ spannungsabhangigen 
fenthchfin ^EE^a rfons "^g^™ * SdSHXd^ Spulel Dunf die Kombi- 
andSystems", Vol Pas-99, No.4 July/August 1980 Seiten ^JS~™^L ektrisclien Alterung mit der thermischen 

foIgtdurchdengermgenLeckstromderauchunterhalb abhangige J^ent^je^us ^ , 

derAnsprechsplnnung durch das Wideretandmatenal ^""J? aSgesetzt, teils mh, teils 

flieBt und der zu einer Erwarmung des Wntii^- W z. B. ba 90 * elektrischen Wech- 

terials bei angelegter Sp«^.»JtAh^gto Jj^J^SovidlOOOV.Nichl^StuB. 

vom schlecht leitenden in den gut ^« j?"*" 1 ^eU^Durchfuhrung der thermischen Alterungbei 

ttbergeht Als Ansprechspannung wird hier die soge- B gem Einwirken einer Wechselspan- 

nannte Varistor-Spannung bezeichne^ dh ^ Jejemge ^ VMfetesfcheilieAMl . 

Gleichspannung,beidereniStromvonlmAflieBt so "JJ^J^to pannunggegenuberder anfanglichen 

Die bei der Alterung auftretende Absenk^g des An- ^ e ™ P ™™l~5bk 20%, wobei die hoheren 

sprechpegels der spannungsabhangigen Widerstande ^£ e ^ e ^f weils hoheren S pannungsbeanspru- 

beeiiunuBtdiegewaiujchteSchutewkungundwirdb^- Werte nut *™ r J*™ Bei ^ Te m P pera turbebandlung 

herdurchemeentspre^endeOb«duiiensiomerungder ^J^^^J'^SSiSider Spannungsbeanspru- 

spannungsabhangigen Widerstande ausgeglichen. Smkt ss ^J^^ahme der Ansp?echspa1inung zwi- 

derAnsprechpegelunterdenhSchstenauftretendenBe- J«ng lag_ A bnaMie p 

triebsspannungspegelab, so kann dies auch e^ernu- schen Wbj 20^ thermische Voralterung bei 

sche Zerstdrung der ^^ bh ^^yf^ ^elektrische Beanspruchung vorgenommen. 

de zur Folge haben. Der Erfindung Iiegt die Aufgabe 130 C ohne el J""^^ 6 (Varistor-Span- 

zu r nde.den e rhohtenAufwandbzw.eine n derartigen eo ™° ^^S™ > \ A . 

schinen oderApparaten der eingangs beschriebenen wenn m den ^"^"SeSBL^- 
Art die spannungsabhangigen Widerstande kunsthch * e ™^^ fl d h ^ d ° n U ^ 

SETS £TS»«V=! rJE3ySS3K.***i«-a«*- 
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nach 10 4 Stunden stabilisierten Wert erkennen. Die Me- 
taJloxidwiderstande werden deshalb in dem bei 10 4 
Stunden kQnstlicher Voralterung erzielten stabilisierten 
Zustand in die zii schQtzende Wicklungen eingebaut 

5 

Patentansprilche 

1. Elektrische Maschine oder Apparat, deren Wick- 
lung mehrere Spulen aus konzentrischen, gegenein- 
ander isolierten Windungen eines elektrischen Lei- io 
ters enthalt, wobei jede Spule eine elektrische 
Hauptisolierung aufweist, bestehend insbesondere 
aus einer mit Kunstharz getrankten und ausgehar- 
teten, gewickelten IsolierhQlse, bei der zum Schutz 
der Wicklung gegen transiente Oberspannungen is 
zumindest einer Spule jeweils spannungsabhtngige 
Widerstande, insbesondere Metalloxid-Widerstan- 
de, parallel geschaltet sind, die in Klemmennahe am 
Wicklungsanfang liegen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die spannungsabhangigen Widerstande kOnst- 20 
lich vorgealtert sind. 

2. Verfahren zur Herstellung von elektrischen Ma- 
schinen oder Apparaten nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die spannungsabhangigen Wi- 
derstande vor dem Einbau in die Maschine bzw. 25 
den Apparat einer kQnstlichen Alterungdurch ther- 
mische Alterung bei erhohtenTemperaturen unter- 
worfen werdea 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die thermische Alterung bei Tempe- 30 
raturen von 90 - 200° C durchgef Qhrt wird 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der spannungsabhangige Wider- 
stand wahrend der thermischen kQnstlichen Alte- 
rung an einer Wechselspannung liegt 35 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
. zeichnet, dafl die kunstliche Alterung des span- 
nungsabhangigen Widerstandes bei Spannungen 
im Bereich seiner Nennspannung durchgefflhrt 
wird. 40 
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